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Souhrn

Cilem studie bylo porovnat adhezi IV.—VI. generace dentinovych adheziv méfenim pevnosti vazby ve stfihu pod-
le metodiky ISO/TR 11405:1994 (E). Ke studiu byly vybrany adhezivni systémy Prompt L-Pop (VI. generace), Exci-
te a Prime & Bond NT radici se do V. generace, All Bond 2 ze IV. generace adheziv a jako kontrolni material Evic-
rol Dual Bond patiici ke II. generaci adheziv. S vyjimkou Promp L-Pop bylo leptani dentinu provadéno
doporucenym kondicionerem na bazi kyseliny fosforecné, v ptipadu Excitu bylo pro srovnani provedeno i leptani
,no name“ leptacim gelem podobného slozeni. Adheziva byla kombinovana se dvéma typy vypliiovych materiald,
mikrohybridnim kompozitem Charisma a kompomerem Dyract AP. U kompomeru Dyract AP byl testovan i postup
bez leptani dentinu. Kazdé adhezivum bylo testovano ve stfihu na souboru 8-14 intaktnich tfetich molara s pou-
Zitim méticiho piipravku Bencor Multi-T. Bylo zjisténo, Ze Prompt L-Pop nabizi snadnéjsi a rychlejsi aplikaci, p¥i-
éemz pevnost jeho vazby (9,2-9,6) MPa k obéma testovanym vypliovym materidlim je blizka adhezim (7,3-8,8)
MPa namétenych u predchozich IV. a V. generaci. Naproti tomu adhezivni systém V. generace Excite vykazoval pii
pouziti origindlniho kondicioneru ptiblizné dvojnasobné hodnoty (17,3-19,0) MPa. Kondicionace dentinu neorigi-
nalnim leptacim gelem vSak vedla k adhezim na trovni ostatnich typa. Vysoka hodnota adheze 15,4 MPa byla
nalezena i u kombinace Dyract AP — P&B. S ohledem na mensi pocéet vzorka je tieba tento vysledek ovérit v dal-
§i praci. Nejnizsich hodnot dosahoval podle oéekavani systém Evicrol Dual Bond, kdy hodnoty adheze mezi
(2,9-3,2) MPa nedavaji zaruku dostateéné pevnosti vazby vypliiového materidlu a zubnich tkéni.
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Vrbova R., Himmlova L., Housova D., Tauferova E., Barton T.:
Measurement of the Shear Bond Stability of Different Generation Dental Adhesives

Summary: The study was aimed at comparison of adhesion of 4™ to 6" generation of dentin adhesives by mea-
suring the shear bond strength according to method ISO/TR 11405:1994(E). The study compared the adhesion sys-
tems Prompt L-Pop (6th generation), Excite and Prime & Bond NT belonging to the 5" generation, All Bond 2 from
the 4" generation of adhesive and Evicrol Dual Bond, which belongs to 2™ generation of adhesives served as
a control material. The etching of dentin was performed by the recommended conditioner based of phosphoric acid
with the exception of Prompt L-Pop, in the case of Excite the etching was also performed by ,,no name“ etching gel
of similar composition for the sake of comparison. The adhesives were combined with two types of filling materi-
als, the micro-hybrid composite Charisma and the Dyract AP compomer. In the Dyract AP compomer the authors
also tested a procedure without dentin etching. In each adhesive the shear strength was tested in the group of
8-14 intact grinding molar with the use of measuring preparation Bencor Multi-T. It has become obvious that
Prompt L-Pop provides an easier and faster application, while the bonding stability (9.2—9.6) MPa to both tested
filling materials was close to adhesions (7.3—8.8) MPa observed in previous 4th and 5™ generations, respectively.
On the hand the adhesion system Excite of the 5th generation displayed, in using the original conditioner, appro-
ximately two-fold higher MPa values (17.3—19.0). The conditioning of dentin by a no-name gel resulted in adhesi-
ons at the level of other types, though. A high level of adhesion of 15.4 MPa was found in a combination of Dyract
AP — P&B. In view of lower number of samples the results should be verified in further investigation. As expec-
ted, the lowest values were reached with the Evicrol Dual Bond system, where the adhesion values (2.9-3.2) MPa
do not warrant sufficient bond strength of the filling material and tooth tissues.
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UVOD

Ukolem dentélnich adheziv je vytvorit kvalitni
a dlouhotrvajici spojeni skloviny a dentinu s vypl-
novym materidlem ¢i ve spojeni s pryskyfiénym
cementem, zajistit optiméalni fixaci inleji, onleji,
kourunek, mustku, korenovych ¢ept, ortodontic-
kych zamkt, fazet aj. Vyzkum téchto materiala,
mechanismu jejich adheze a metodiky jejich tes-
tovani patfi mezi aktualni problémy soucasné
estetické stomatologie. Vychazi nejenom z aktu-
alnich predstav o mechanismu adheze ke sklovi-
né a dentinu, ale je veden i snahou o zjednoduse-
ni pracovniho postupu pii jejich aplikaci
a o zvySeni spolehlivosti adhezivniho spoje.

Odlisna struktura a slozeni skloviny a denti-
nu je pii¢inou rozdilného mechanismu adheze
k témto tkanim. Nejprve byl kvalitni spoj ziskan
u vysoce mineralizované skloviny pomoci che-
mické upravy jejiho povrchu naleptanim kyseli-
nou fosforeénou [1]. Zateceni dentalniho adhezi-
va a Vv ném obsazenych monomera do
interprizmatickych prostort skloviny poskytuje
ni spojeni [2]. Podobné vytvotfeni vazby k denti-
nu je znesnadnéno jeho odliSnou histologickou
strukturou, niz§im podilem anorganické slozky,
vyrazné vys$sim podilem slozky organické a pie-
devsim vysokym obsahem vody. Hledani zptsobu
vazby této hydrofilni zubni tkané s hydrofobni-
mi, vodou nesmacivymi monomery dentalnich
vypliiovych materialt, je proto stale predmétem
intenzivniho vyzkumu. Vyzkumné prace v této
oblasti odhalily mimofadnou dlohu popreparaéni
vrstvy (,smear layer®), ktera vznika pii prepara-
ci dentinu rota¢nimi nastroji. Tato vrstva je tvo-
fena smési hydroxyapatitu, kolagenu, bakterii,
slin a krevnich bunék a zasadnim zptsobem
ovliviiuje vytvareni vazby adhezivnich systému
k dentinu [3, 4]. Prvni vyzkumné prace se nejdii-
ve zaméfily na moznost piimé vazby slozek
adheziv na organickou ¢i anorganickou slozku
dentinu. Klinické 1 laboratorni studie, které se
zabyvaly hodnocenim této I. a II. generace adhe-
zivnich systému, prokazaly nizkou pevnost adhe-
ze (2—6) MPa, nestalost vazby, a tim i netésnost
okrajového uzavéru vyplni. Predev§im proto, Ze
vazba adheziv byla realizovana na méalo odolnou
»smear layer” [5]. U adheziv III. generace se pro-
to zacaly pouzivat tzv. dentinové kondicionery
a primery, které umoznuji modifikaci ¢i zcela
odstranuji ,smear layer”, a diky hydrofilnim
vlastnostem primert obsahujicich naptiklad
hydroxyetylmetakrylat (HEMA) i vytvoreni
jakési spojovaci vrstvy mezi dentinem a hydro-
fobnimi monomery vlastnich bonda. Na zakladé
pozitivnich vysledkt s témito systémy se u IV.
generace rutinné zacala pouzivat technika upl-
ného odstranéni ,smear layer” a leptani nejenom

skloviny, ale i dentinu — tzv. ,total etch” — nejéas-
t&ji leptanim 35-37% kyselinou fosforeénou. Tato
technika umoznuje demineralizaci inter a intra
tubularniho dentinu obnazit kolagenni vldkna
a otevtit dentinové tubuly, jenz predstavuji
vyznamnou retenéni plochu. Jejim prosycenim
monomery adheziv vznika tzv. hybridni vrstva,
ktera umoznuje podobné jako u skloviny mikro-
mechanické spojeni vypliiového materialu a den-
tinu [6]. Predpoklada se, Ze primer ,naimpregnu-
je“ kolagenni sit tak, aby nedo$lo k jejimu
zborceni a vazebny prostiedek (bond) mohl lépe
penetrovat i do dentinovych tubuld, a tim zvySo-
vat retenci diky tzv. ,tags®.

Aby se po oplachu leptaciho ¢inidla a p¥ipad-
ném piesuseni povrchu kavity zabréanilo kolapsu
kolagenni sité, uplatiiuje se nova filozofie ,wet
boning“ a na vlhky dentin se aplikuji primery
s monomery, které jsou schopny jakoby suSenim
slepena kolagenni vlakna, branici prianiku slozek
adhezivnich systému, opét ,napiimit® [7, 8].
Adhezivni systémy V. generace akceptuji mecha-
nismus vazby vyplniovych materiald k dentinu
prostifednictvim hybridni vrstvy, ale nabizeji
zjednoduseni pracovniho postupu tim, Ze primer
a bond spojuji do tzv. ,one-bottle adhesive® systé-
mu. Spojenim do jednoho roztoku se usnadnila
i zrychlila aplikace adheziva. Sou¢asna posledni
VI. generace adheziv pokracuje v dalsim zjedno-
duseni pracovniho postupu. Je odstranéno samo-
statné leptani tvrdych zubnich tkani kyselinou
fosforeénou a soucasti adheziva je samoleptaci
primer a bond — tzv. ,self etching system“. Nékte-
ra adheziva vychazeji z aplikace téchto slozek na
tvrdé zubni tka4né oddélené ve dvou krocich,
u jinych adheziv jsou tyto slozky spojeny do ,all
in one“ adhezivniho systému.

Pro hodnoceni kvality adhezivniho spojeni se
pouzivaji rtizné druhy laboratornich zkousek [9].
Pro méfeni pevnosti spojeni se vyuzivaji bud
tahové zkougky, kdy je spoj zatéZovan kolmo
pusobici tahovou silou, nebo stfihové zkougky,
kdy je sila potiebna k odtrzeni materialu apliko-
vana rovnobézné s povrchem zubu. Experimen-
talni provedeni téchto zkousek je velmi obtizné,
vyzaduje specidlni vybaveni a zavisi na fadé ¢as-
to obtizné kontrolovatelnych faktort. Proto jsou
zatizeny 1 znacénou experimentalni chybou.
Vysledkem snah o minimalizaci systematickych,
ale i ndhodnych chyb p#i métreni adheze, je navrh
mezinarodniho standardu, ktery definuje pod-
minky téchto zkousek [10].

V této studii jsme se zamérili na zavedeni
metodiky hodnoceni pevnosti vazby ve stiihu
a na jeji aplikaci pti laboratornim hodnoceni
nékolika klinicky pouzivanych adhezivnich systé-
mu IV. az VI. generace na dentin.
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MATERIALY A METODIKA

Vybér pouzitych adhezivnich systémut zahrno-
val Prompt L-Pop (3M-ESPE, dale PLP) z VL
generace adheziv, Excite (Ivoclar-Vivadent, EXC)
a Prime & Bond NT (Dentsply-DeTrey, P&B)
z V. generace a All Bond 2 (Bisco, AB2), jenzZ se
tfadi k adhezivim IV. generace. Jako kontrolni
systém byl pouzit Evicrol Dual Bond (Spofa-Den-
tal a.s., EDB), pattici do kategorie II. generace
adheziv. Leptani dentinu bylo provadéno vzdy
doporucenym kondicionerem na bazi kyseliny
fosforeéné. V ptipadé EXC bylo pro porovnani
provedeno i leptani ,no name“ (NN) kondicione-
rem obsahujicim 37% gel kyseliny fosforeéné.
Adheziva byla kombinovana se dvéma typy vypl-
novych materialt, jednak mikrohybridnim kom-
pozitem Charisma (Heraeus-Kulzer) a dale kom-
pomerem Dyract AP (Dentsply-DeTrey), jako
typickymi a c¢asto pouzivanymi predstaviteli
téchto kategorii materiald. U kompomeru Dyract
AP je doporucen i zjednoduSeny postup bez lepta-
ni dentinu [11], ktery byl v této praci rovnéz ové-
fovan.

Vybér, skladovani, ptiprava zkusebnich vzorka
a podminky a prubéh vlastniho testovani bylo
provadéno podle normy [10]. K hodnoceni pevnos-
ti vazby kazdého adhezivniho systému bylo pou-
zito 8-14 intaktnich tietich molara od jedinct ve
véku 18-25 let. Extrahované zuby byly pied
zkouskou skladovany nejdéle 1 tyden v 0,5% roz-
toku chloraminu B a poté v destilované vodé pfi

Tab. 1. PouZité materialy a pracovni postupy
Tab. 1. The used materials and working procedures

teploté cca 4 °C. Jednotlivé zuby byly fixovany
pomoci samopolymerujici pryskytice (Spofacryl,
Spofa-Dental a.s.) ve zkuSebnim prstenci, ktery je
soulasti zatizeni pro testovani fyzikalnich vlast-
nosti dentalnich materiala (Bencor Multi-T, Dan-
ville Engineering, USA) tak, aby ztstala volna
bukalni, pfipadné aproximalni plocha fixovaného
zubu. Poté byla pilou (Isomet low speed saw,
Buehler, Lake Bluff, USA) s diamantovym dis-
kem z této plochy za chlazeni vodou odfiznuta
vrstva skloviny o tloustce (0,5-1,0) mm, ¢imz byl
odhalen povrchovy dentin, ktery byl dale lehce
zbrousen brusnym SiC papirem s pi#ibliznou veli-
kosti zrn 15 mm (Grade 1200) pod tekouci vodou.
Na takto ptipravenou plochu dentinu bylo po pfi-
padném leptani kondicionerem naneseno hodno-
cené adhezivum a zvoleny druh vypliiového
materidlu. Ten byl na povrch aplikovan pomoci
upravené PE formic¢ky ve tvaru prstence vysky
2 mm a vnitfnitho priméru 3,5 mm. P¥iprava
a aplikace v8ech adhezivnich i vypliiovych mate-
riala byla provadéna podle navodu vyrobct (tab.
1). Cely proces zhotoveni zkusebniho vzorku, kte-
ry byl realizovan pti teploté 53 + 5 °C, je schema-
ticky znazornén na obrazku 1. Po zhotoveni byly
vzorky uloZeny do destilované vody 57 + 5 °C na
24 hodin. Zkouska pevnosti ve st¥ihu byla reali-
zovéana pii teploté 53 £ 5 °C.

Stiihové zatiZzeni bylo na zkuSebni vzorek
upevnény ve fixaénim zaiizeni Bencor Multi-T

aplikovano univerzalnim testovacim strojem
Autograph AGS-G Shimadzu (Shimadzu Co.,

Adhezivni systém/ Vyrobce Komponenty SarZe/Odstin | Pracovni postup
/oznadeni (generace)
Prompt L-Pop/PLP 3M-Espe, Germany | ,,All-In-One“ 115280 f (15s), g, h (10s), 1, h (40s/30s)
(VL)
Excite/EXC (V.) Ivoclar-Vivadent, 1 komponentni D 57223 a (10s-15s), b (>5s), ¢, f (>10s),
Lichtenstein K: Total Etch g (1s-3s), h (20s), 1, h (40s/30s)
No name
Prime & Bond Dentsply-DeTrey, 1 komponentni 0109000168 | a (<15s), b (>15s), c, f (20s),
NT/P&B (V.) Germany K: Conditioner 36 g (5s), h (>10s), 1, h (40s/30s)
All-Bond 2/AB2 (IV.) | Bisco, USA Primer A, Primer B, | 0100012079 |a (15s), b, ¢ (1s-2s),
Bonding Resin d (A+B (1:1) — 5 vrstev),
K: Uni-Etch g (5s-6s), e, h (20s), 1, h (40s/30s)
Evicrol Dual Spofa Dental a.s. Aktivaéni roztok (A) | 554009 b, c, (2-3) x f (P+A (1:1) >
Bond/EDB (II.) Ceska republika Pryskyfice miseni 15s — tenka vrstva) - g,
i, h (40s/30s)
Vypliiové materialy
Charisma Heraeus-Kulzer, 090028/B1 Polymerace 40 s
Germany
Dyract AP Dentsply-DeTrey, 0204000077/ |Polymerace 30 s
Germany A2
K = kondicioner, a = leptani; b = oplachovani; ¢ = suSeni; d = aplikace primeru; e = aplikace bondu; f = aplikace adheziva;
g = ofouknuti; h = svételna polymerace; i = aplikace vyplriového materialu
Total Etch §. E38493, Conditioner, 36 5. 0004000212
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Kyoto, Japan), pti rych-
losti posunu pfiéniku
0,75 mm/min. Hodnoty
pevnosti ve stfihu PS
byly vypocteny pomoci
softwarového vybaveni
ptistroje podle vztahu:

PS = F/P,

kde F je sila pti poru-
Seni vzorku a P je veli-
kost styéné (bondované)
plochy a vypliového
materidlu.  Vysledky
byly statisticky zpraco-
vany Studentovym t-tes-
tem pii hladiné vyznam-
nosti p=0,05.

VYSLEDKY

Vysledky hodnoceni
pevnosti vazby ve stiihu
zkouSenych adhezivnich
systému jsou pro kompo-
zitni material Charisma
a kompomer Dyract AP
uvedeny v tabulkach 2

Obr. 1. Schematicky postup p¥ipravy
vzorku pro testovani pevnosti adheze
ve stiithu.

A —zub

B - hlavni smér fezu

C - fixovani zubu do zkuSebniho
prstence pryskyfici

D - aplikace adheziva a vypliiového
materiialu na zbrouSeny povrch denti-
nu

E — vzorek upevnén do za¥izeni pro
testovani pevnosti ve stiihu — Bencor
Multi-T

Fig. 1. Schematic procedure for the
preparation of sample for testing the
shear bond strength.

A —tooth

B — main shear direction

C - fixation of tooth into the testing
ring with a resin

D — application of adhesive and filling
material to ground surface of dentin
E — sample fixed to the device for tes-
ting the shear bond strength — Bencor
Multi-T

Tab. 2. Pevnosti adheze zkousenych adhezivnich systémui v kombinaci s mikrohyb-
ridnim kompozitem Charisma
Tab. 2. Adhesion strength of tested adhesion systems in combination with the mic-
ro-hybrid composite Charisma

Adhezivni systém Interval hodnot Primérna hodnota SD VK [%]
[MPa] [MPal]

PLP 7,0-14,8 9,2° 2,1 22,8
EXC/TE 12,7-22,2 17,3 4,3 24,9
EXC/NN 6,1-9,4 7,5 1,2 16,0

P&B 6,3-14,1 8,8° 2,5 28,4

AB2 6,5-12,8 9,2° 2,0 21,8

EDB 2,0-4,4 3,2 0,9 28,1

SD — smérodatna odchylka, VK — variacni koeficient, TE — Total Etch,
NN - ,no name* kondicioner.
*Systémy oznacené stejnym pismenem se signifikantné nelisi (p<0,05)

Tab. 3. Pevnosti adheze zkouSenych adhezivnich systémii v kombinaci s kompome-

rem Dyract AP
Tab. 3. Adhesion strength of tested adhesion systems in combination with the
Dyract AP compomer
Adhezivni systém Interval hodnot Primérné hodnota SD VK [%]
[MPa] [MPa]
PLP 71-14,3 9,6° 2,0 20,8
EXC/TE 13,7-24,7 19,0 3,8 20,0
EXC/NN 6,2-13,2 7,8b 2,0 25,6
P&B 3,9-10,0 7,3 2,0 27,4
P&B 10,7-22,1 15,4 4,0 26,0
AB2 6,1-15,4 8,8 2,5 28,4
EDB 2,1-4,0 2,9 0,6 20,7
* Systémy oznacené stejnym pismenem se signifikantné nelisi (p<0,05)
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a 3. Je patrné, ze v piipadé kompozitu Charisma
s adheze PLP, P&B a AB2 pohybovaly v rozsahu
(8,8-9,2) MPa a vzajemné se signifikantné nelisi-
ly (p<0,05). Zajimavé vysledky byly nalezeny
u adheziva EXC, kdy pii pouziti vyrobcem dopo-
ruceného kondicioneru Total Etch byla zmétena
vysoka hodnota adheze 17,3 MPa. Avsak pii apli-
kaci EXC na povrch kondicionovany ,no name“
leptacim gelem zdéanlivé obdobného sloZeni, jsme
nalezli vyrazné mensi adhezi 7,5 MPa. Podobné
vysledky byly nalezeny i pro kompomer Dyract
AP. Tedy hodnoty adheze pro PLP, EXC/NN, P&B
a AB2 velmi blizké, v rozsahu (7,3-9,6) MPa. Nic-
méné statistické hodnoceni téchto vysledku uka-
zalo na signifikantné (p<0,05), byt neptilis vyraz-
né, vyssi adhezi PLP oproti P&B a AB2. Podobné
jako u kompozitu Charisma byla i v pfipadé kom-
binace kompomer Dyract AP — EXC — kondicio-
ner Total Etch naméfena vyrazné vyssi adheze
19,0 MPa. Uréitym piekvapenim byla vysoka
hodnota adheze Dyractu AP pii jeho aplikaci
v kombinaci s P&B bez leptani, jez dosahovala
15,4 MPa. Naproti tomu se potvrdily piedpoklady
o snizené adhezi starsich typt adheziv, kdy signi-
fikantné (p<0,05) nejnizsi pevnost vazby
(2,9-3,2) MPa byla namétena pro oba typy vypl-
novych materiala u Evicrol Dual Bondu ze skupi-
ny adheziv II. generace.

DISKUSE

V dtsledku zvySenych pozadavka klinickych
pracovnikti na spolehlivost, snazs§i a rychlejsi
aplikaci, jsou vyvijeny stale nové adhezivni systé-
my. V soufasné dobé se rozliSuje Sest generaci
dentinovych adhezivnich systému, které se lisi
mechanismem vazby, po¢tem komponent a rtzné
komplikovanym pracovnim postupem. Mnoho
pracovnich dkontt muze vést k chybam, které se
projevi ve sniZeni pevnosti vazby. Vyvoj novych
typt adheziv proto sméfuje nejenom ke zlepSeni
adheze, ale i k redukci poctu aplikac¢nich kroku.
Zakladnim pracovnim postupem pii hodnoceni
adhezivnich systémt jsou laboratorni ,in vitro®
zkousky v modelovych podminkach. Ukazuje se
v8ak, Ze tyto zkouSky jsou ovliviiovany celou
radou faktora [9]. Preferuje se testovani na lid-
skych intaktnich zubech od pacientd ve véku
18-25 let [11], nebot struktura a sloZeni dentinu
se méni s vekem. Nékteré studie prokazaly, ze
okluzni dentin dosahuje nizsich vazebnych hod-
not oproti aproximalnimu ¢ bukalnimu. Vliv na
pevnost vazby ma také hloubka dentinu [12], vys-
§1 hodnoty jsou dosahovany u dentinu povrchové-
ho v porovnani s hlubokym dentinem, nebot rela-
tivni poéet dentinovych tubultt smérem k pulpé
vzrusta, a tim se snizuje plocha dentinu vhodna
k bondovani. Mezi dalsi dalezité faktory se iadi

velikost kontaktni plochy dentinu [13] & zptisob
jeji pripravy. V laboratofi, na rozdil od klinické
praxe, se pouzivaji k upravé povrchu rizné druhy
abrazivniho papiru s raznou hrubosti. Bylo
napiiklad zjisténo, Ze pti pouziti jemnégjsiho brus-
ného papiru s oznacenim ,,600 grit SiC“, jsou hod-
noty pevnosti vazeb niz§i nez p#i pouziti papiru
s vy$8i hrubosti s oznadenim ,60 grit SiC* [14].
Nedodrzeni téchto ,standardnich“ podminek pak
muze vést i ke znaénym odchylkam a rozporupl-
nym vysledkiim, s nimiz se lze v literatufe set-
kat.

Pravdépodobné nejvyznamnéj$im faktorem
v soucasnych predstavach o mechanismu adheze
je otazka role vlhkosti povrchu dentinu [7, 8]. Na
rozdil od ptavodnich pozadavka na suchy dentin,
v praktickych podminkach jen obtizné splnitel-
nych, se dnes jednoznaéné preferuje bondovani
na vlhky dentin, at jiz s pouZitim adheziv obsahu-
jicich jako jednu ze slozek vodu, organicka roz-
poustédla anebo monomery, které zabranuji
kolapsu kolagennich vlaken demineralizovaného
dentinu. VSechna v této praci testovana adheziva
poslednich generaci pozadavek na bondovani na
vlhky dentin spliuji. Lisi se vSak zpusobem
modifikace ¢i odstranéni ,smear layer“. Mezi hod-
nocena adheziva byl zafazen ,self etching® bond
Prompt L-Pop, ktery obsahuje bezoplachovy kyse-
ly primer na bazi metakryolylesteru kyseliny fos-
fore¢né, jehoZ funkci je deminerlizovat nejenom
dentin, ale i ,smear layer®, a ktery se stava inte-
gralni ¢asti hybridni vrstvy. Kromé jednodussi
aplikace se predpoklada pi#i pouziti tohoto postu-
pu i sniZena postoperacni citlivost [15]. Vyvojové
starsi, V. generace, byla zastoupena adhezivy
Excite a Prime & Bond NT, a IV. generace All-
Bond 2, které jsou vyhradné navrzené pro ,total
etch® techniku. Tato adheziva maji spoleénou
charakteristiku v tom, Ze odstranuji ,smear lay-
er a na povrchu demineralizovaného dentinu
vytvareji hybridni vrstvu, ktera zajistuje vlastni
mikromechanickou vazbu adhezivniho systému.
Tim se lisi od Evicrol Dual Bondu, ktery se nana-
§i pfimo na povrch osuSené ,smear layer®, coz
vede k velmi nizkym adhezim k dentinu na drov-
ni (2,9-3,2) MPa. Je ziejmé, Ze tyto nizké hodno-
ty nedavaji zaruku hermetického spojeni vyplrio-
vého materialu s dentinem.

Jak ukazuji adheze testovanych systému
IV.-VI. generace, pouze zpltsob odstranéni ¢i
modifikace ,smear layer” anebo pracovni postup
neuréuji pevnost adhezivniho spoje. Ciselné hod-
noty adhezi obou sledovanych vypliiovych mate-
rialt kombinovanych s adhezivy PLP, P&B a AB2
lezi v dzkém rozmezi (8,8-9,6) MPa. Vyjimeéné
chovani mezi zkouSenymi adhezivy v§ak piedsta-
vuje EXC, u kterého byly jak pro Charismu, tak
Dyract AP nalezeny vyrazné, az dvojnasobné,
vy$$i hodnoty adheze v rozsahu (17,3-19,0) MPa
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(tab. 2, tab. 3). Tyto hodnoty v§ak pirekvapivé pla-
ti pouze pri pouZiti doporucéeného kondicioneru
Total Etch. Je-li pouZit jiny kondicioner, ac
s podobnym obsahem kyseliny fosforeéné a rov-
néZz zahu§tovadlem na bazi oxidu kiemiéitého,
adheze klesne na hodnotu (7,5-7,8) MPa. Tyto
vysledky, zda se, naznacuji potiebu dodrzovat
postupy a technologickou fadu materialtt doporu-
¢enych vyrobci adheziv. Ac¢koliv efekt sloZeni kon-
dicioneru je dobfe znam [16], takto vyrazny roz-
dil je dosti neobvykly. Méné zfejma je i pti¢ina
vysoké adheze kompomeru Dyract AP, ktera pro
P&B dosahuje 15,4 MPa. V ptipadé Charismy
v8ak adheze s P&B nepievysSuje ostatni obdobna
adheziva. Jelikoz v tomto ptipadé byl pouzit men-
§1 pocet vzorku (8) a rovnéz rozptyl namétrenych
hodnot byl vétsi, bude dalsi prace soustiedéna na
ovéreni tohoto vysledku.

Zajimavé vyzniva konfrontace naméfenych dat
s publikovanymi udaji. V literatuie lze nalézt
radu praci s podobnou tématikou, jez se vSak ¢as-
to lisi experimentalnim uspofadanim, vybérem
materialt a vysledky, které jsou mnohdy ve vza-
jemném rozporu. Ziejmé svym provedenim a spo-
lehlivosti nejblizsi studie [17] uvadi pro mikro-
hybridni kompozit Herculite XRV (SDS, Kerr)
hodnoty adhezi na dentinu pro PLP 8,8 MPa,
P&B 10,3 MPa, mirné vyssi hodnotu adheze pro
AB2 13,9 MPa, a podstatné vyssi adhezi EXC
16,6 MPa, jez jsou vSak blizko hodnot namére-
nych v této praci.

ZAVER

Bylo potvrzeno, Ze nové generace dentinovych
adheziv nabizeji snaz$i a rychlejsi aplikaci pii
dodrzeni kvalitniho spojeni zubni tkané a materi-
4lu pouzitého k rekonstrukei. I pires dobré vysled-
ky vazebnych hodnot nové vyvijenych adheziv-
nich systému vSak presvédéi o jejich kvalité
a vhodnosti pouziti az dlouhotrvajici klinické
zkuSenosti s nimi.

Nejnizsich hodnot dosahoval systém II. gene-
race Evicrol Dual Bond, vysledky IV., V., a VL.
generace adheziv byly srovnatelné pii pouziti
kompozitniho materidlu Charisma a kompomeru
Dyract AP. Naproti tomu adhezivum V. generace
Excite vykazovalo pro oba vypliiové materialy
priblizné dvojnasobné hodnoty oproti ostatnim
zkouSenym systémtam. Podminkou v§ak bylo pou-
ziti kondicioneru stejného vyrobce.

Vyzkum bude dale pokracovat testovanim pev-

nosti adheze p¥i méieni ve stfihu po termocyklo-
vani a pfipadnym tahovym usporadanim.

Tato prace vznikla za podpory Interni granto-
vé agentury Ministerstva zdravotnictvi Ceské
republiky, projekt NK/6801-3.
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