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Souhrn

Materialy uzivané v soucasné dobé v dentalni implantologii jsou vyhradné vyrabény ze slitin titanu. Tomu
odpovida velmi nesnadné zpracovani materialu. Priprava a ekonomické hledisko je naro¢né. Snahou bylo najit
material s kvalitativnimi mechanicko-fyzikalnimi i biologickymi vlastnostmi. Volbou materialu s lepSsimi mecha-
nicko-fyzikalnimi vlastnostmi nez slitiny titanu byla chromkobaltova slitina. Zachovani biologickych vlastnosti
jako u slitin titanu bylo naneseni vrstvy nitridu titanu a nitridu zirkonia. Na zacéatku zapocaly biologické testy
takto povrchové upraveného materialu. Prvnim testem byl rtst bunék.

Kli¢ova slova: nitrid titanu — nitrid zirkonia — biologické testy — rist bunék

Prachar P., Vanék J., Bartakova S., Birezina V.: Growth of the Stabilized HeLa Cell line in
Chromium-Cobalt Extract of Surface — Layered Titanium Nitride and Zirconium Nitride

Summary: The materials used recently in dental implantology are exclusively made of titanium alloy. This is
reflected in a difficult processing of the material.

Preparation and economic point of view are also very demanding. Our aim was to find a material with high phy-
sicomechanical and biological properties. Our selection was an alloy of chromium and cobalt that exhibited better
physical properties than titanium alloy. Biological properties were maintained by a layering of titanium nitride
and zirconium nitride on the cromium-cobalt alloy. The material with surface — layered structure was biological-
ly tested. The first test was a cell growth test. The study is a part of the project No. 7356-3 provided by IGA grant

of the Czech Ministry of Health.
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UVOD

Implantace se tési stale vétsi pozornosti a uzi-
ti pii 1éebnych vykonech. Je tomu tak i ve sto-
matologii, kde se stale vice zavadéji dentalni
implantaty razného typu, implantuje se biomate-
rial vyuzivany k augmentaci, pii tkanové regene-
raci, metodé tkanového inzenyrstvi apod. [1, 2, 3,
4]. Cilem je dokonala integrace implantovaného
materialu zajistujici dlouhodoby lécebny efekt.
Toho je dosahovano optimalnimi biologickymi
vlastnostmi materialu, zvlasté jeho povrchu. Dale
také vlastnostmi biofyzikalnimi, vyplyvajicimi
z jeho mozné zpracovatelnosti, a tim uplatnéni
v riznych anatomickych aplikacich. Tento cil
vede implantology také k vyuzivani kombinace
implantovaného materialu, zvlasté v jeho povr-
chové upravé [2, 5]. Tak vznikl podnét upravit

v protetické stomatologii velmi vyuZivanou
chromkobaltovou slitinu s povrchové nanesenou
vrstvou nitridu titanu, nebo nitridu zirkonia,
napi. pFi konstrukei subperiostalnich implantata
(vyzkum IGA apod.).

MATERIAL A METODIKA

Technologie piipravy materiala: Bazalni mate-
rial je vyroben ve formé slitiny CrCo, ktera je ve
stomatologii bézné vyuzZivana. Povrch tohoto
zédkladniho materialu byl upraven tryskanim.
Poté nasledovalo povlakovani zakladniho chrom-
kobaltového materialu vrstvou podle jednotlivych
pokusnych variant. Jedna skupina modelt byla
povledena vrstvou TiN (nitrid titanu), druha vrst-
vou ZrN (nitrid zirkonia), tieti pak vrstvou Gisté-
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ho Ti (titan). Povlaky byly
vytvoreny  technologii
PVD (Physical Vzpour
Deposition) metodou
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magnetronového napra-
Sovani. Pramérna tloust-

ka povlakt byla u Ti 4,2
um, pro TiN 1,4 um a pro
ZrN 1,7 um. Pii téchto

150

tloustkach nedochazi ke 100

zméné drsnosti povrchu

pocet bunek/ml x 1000

zakladniho materialu, coz
je vlastnost vyznamnéa
pro vlastni stomatologic- 0

T

kou aplikaci. Adheze vrs-
tev k zakladnimu materi-
adlu je dalsi vyznamna
vlastnost a pii navrzené
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technologii je odpovidaji-
ci, s hodnotami mezi 60
a 70 N (CSEM Revetest).

SloZeni testovanych
modelt: Bazalni, to je
vnitfni ¢ast implantatu
testované generace, je
zhotovena z chromkobal-
tové slitiny, jako materia-

chromkobaltova slitina s nitridem titanu
chromkobaltova slitina s nitridem zirkonia
chromkobaltova slitina s titanem

titanové jadro s nitridem zirkonia
titanové jadro s titanem

kontrola pozitivni

kontrola negativni

Iu s dobrymi mechanicko-

fyzikalnimi vlastnostmi,
ale s nevyhovujicimi
vlastnostmi biokompati-
bility. Ty maji byt odstra-
nény pomoci biokompatibilni vrstvy. Testované
vnéjsi vrstvy jsou nitrid titanu, nitrid zirkonia,
titan a zirkonium.

Modelové uspoiadani bylo zvoleno standardni,
to je valec o priméru 8 mm a vySce 3 mm, ktery
umoznuje vétsinu zkousek na biokompatibilitu.

P¥iprava testovaného vyluhu: Testované valeé-
ky byly horkovzdusné sterilizovany a louzeny ve
vodé pro injectio po dobu 120 hodin p#i teploté
36 °C na tiepacdce s frekvenci 120 kmitt za minu-
tu. Po expozici bylo z takto ptipraveného vyluhu
pfipraveno rastové médium ve étyfech fedénich
v geometrické radé. Kontrolni médium bylo zho-
toveno z vody stejné oSetiené, ovéem bez testova-
cich teréiku.

Kultivaéni prostfedi: Kultivaéni lahve podle
Miillera v uzaviceném systému s 5 ml kultivaéni-
ho média, v termostatu pi#i 37 °C. Kultivaéni
médium MEM doplnéné 10% CS (PAA, Biotech.
as).

Testovaci butiky: Heteronuklearni stabilizova-
na bunééné linie HeLa. Jejich piirtstek byl sta-
novovan pocetné po stazeni bunééné populace
versenem.

material.

Graf 1. Charakter riastu bungk HeLa v zavislosti na povrchové dpravé materialu.
Graph 1. Character of growth of HeLa cells in relation to surface treatment of the

VYSLEDKY

Rist bunécéné kultury byl stanoven jako risto-
va kiivka kultury, vyjadiena poctem bunék v jed-
nom mililitru. Po¢et bunék byl proveden v Burke-
rové pocitaci komtrce po oddéleni bunék od
substratu pomoci versenu a jejich promichani.
Kazdy den pokusu byly spocitany bunky z kazdé
varianty ve trojim opakovani a idaje primérova-
ny. Vysledkem je grafické zobrazeni poc¢tu bunék
na mililitr za ¢as v hodinach (graf 1). Pokus byl ve
stejnych podminkach opakovan tiikrat.

Charakter rtstu bunék Hela (epiteloidni sta-
bilizovana bunécna linie) je uveden v grafu.
Nebyla zjisténa rastova deprese v zadné ze zkou-
manych materialt proti pozitivni kontrole. Kon-
trola s definovanou toxickou slozkou vykazuje
standardni rastovou depresi.

DISKUSE

V dentalni implantologii existuje nékolik dru-
ht povrchové upravy enossealnich implantata [2,
5]. Hlavnim cilem je dokonald biokompatibilita
[1, 2, 6]. Pii povrchové upravé hyroxyapatitem
toho bylo dosaZeno [2, 3, 7, 8]. Neni tomu vSak po
strance mechanicko-fyzikalni, a to z hlediska
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adheze materialu uzitého k povlakovani. Proto
jsou hledany dal&i zpusoby povrchové upravy
dentalnich implantatt. K tém patii uziti materi-
4lu nitrid titanu, nitrid zirkonia [9, 10, 11]. Biolo-
gicka prijatelnost téchto materiala nebyla zatim
absolutné potvrzena. Nase dosavadni vysledky
biologickou p#ijatelnost téchto materialt ukazuji.
Podobné se nam jevi i adheze tohoto materialu na
bazalni chromkobaltovou slitinu.

ZAVER

Vodni vyluhy testovanych materialtt nitridu
titanu a nitridu zirkonia neovliviiuji rast bunék
v kultufe. Na zakladé vysledkda se povrchova
dprava dentalnich implantatd pomoci téchto
materiala jevi biologicky pfijatelna a pro klinické
vyuZziti perspektivni.

Cela studie je soucasti grantového vyzkumu
IGA MZ CR ND/7356-3.
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ANTIMIKROBIALNI TERAPIE

Od zavedeni prvniho a dodnes nejznameéjsiho antibiotika — penicilinu — uply-
nulo vice nez 50 let. Dnes dosahl pocet bézné uzivanych antibiotik nékolika
seta je mozné bez nadsazky fici, Ze Ize najit antibiotikum proti kazdé bakte-
rii. Velky poCet dostupnych antibiotik vak klade pred Iékare zvycené naroky
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na wheér, nebot uziti nespravného antibiotika pfinasi znacna rizika. Publikace
nasi predni odbomice v oblasti antimikrobialni terapie klade diiraz na praktic-
nosta rychlou orientaci.
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