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Souhrn

Autoii studovali charakter adhezivniho spojeni u materialu Excite-Tetric Flow-Tetric Ceram HB za pomoci
elektronové rastrovaci i transmisni mikroskopie. Pozornost byla zamétena na uzavér dentinovych tubuld, tvorbu
hybridni vrstvy, ptipojeni materialu na sklovinu a vzajemné propojeni vSech pouzitych materiala. Elektronmik-
roskopicka studie prokézala, Ze pouzité dentinové adhezivum Excite uzavira dentinové tubuly dostateéné a je
schopno zabranit tuniku tekutin z dentinovych tubuld, a tim i zvySené senzitivité dentinu. Kvalita adheze vyplio-
vého materialu ke tvrdym zubnim tkdnim byla dobra, hranice mezi jednotlivymi materialy nebyla patrna. Adhe-
zivni systém Excite-Tetric Flow-Tetric Ceram HB muzZeme na zakladé vlastniho studia doporudéit do klinické pra-
xe.
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Summary: The authors studied the character of adhesive connection in the composite material Excite-Tetric
Flow-Tetric Ceram HB using scanning and transmission electron microscopy. The aim of the study was to evalu-
ate the obturation of dentinal tubules, formation of the hybrid layer, adhesion of the material to the enamel and
the character of connection of all materials used. The study demonstrated that the dentinal adhesives Excite obtu-
rated the dentinal tubules well, so that the leakage of fluids from dentinal tubules and dentine hypersensitivity
can be prevented. Quality of adhesion to dental hard tissues was very good, boundaries between individual mate-
rials were not visible. Adhesive system Excite-Tetric Flow-Tetric Ceram HB can be recommended to clinical prac-
tice.
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UVOD

Retence estetickych vypliiovych materiala ve
tvrdych zubnich tkéanich je pifedmétem zajmu
mnoha pracovnikid od doby, kdy Buonocore [2]
zjistil, Ze je mozno ji podstatné zvysit piisobenim
kyseliny fosforecné na povrch skloviny. Béhem
let byla vyvinuta spolehliva technika spojeni
mezi kompozitnim vypliiovym materidlem a sklo-
vinou, ktera se v posledni dobé modifikuje do
stale jednodussich pracovnich postupd. Spojeni
mezi kompozitnimi materialy a dentinem je vSak
nicka tkan prostoupena dentinovymi tubuly,
které obsahuji vybézky odontoblasttt komunikuji-
cich se zubni dieni [10]. V posledni dobé se uziva,
kromé jinych, také technika totalniho leptani

a totalni adheze (total-etch adhesive system),
ktera je zaloZena na tvorbé tzv. hybridni zény,
kdy je naleptana anorganicka slozka dentinu
a adhezivni material pronikd mezi obnaZena
kolagenni vlakna a uzavira i usti dentinovych
tubula. Adhezivni material musi mit dale i schop-
nost spojovat se se sklovinou. I tyto adhezivni
materialy prodélaly slozity vyvoj a stale se obje-
vuji nové preparaty a zavedené pracovni postupy
se zjednodusuji [6, 7].

Autoii studovali charakter adhezivniho spoje-
ni u materialu Excite-Tetric Flow-Tetric Ceram
HB za pomoci elektronové mikroskopie transmis-
ni a rastrovaci. Pozornost byla zaméiena na uza-
vér dentinovych tubuld, tvorbu hybridni vrstvy
a na vzajemné propojeni vSech pouzitych materi-
ala.
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MATERIAL A METODIKA

Dentinové adhezivum

Charakter spojeni mezi dentinem a dentino-
vym adhezivem Excite jsme studovali na deviti
vitalnich zubech uréenych k extrakei. Vypreparo-
vali jsem kavitu I. nebo V. tiidy a metodou total-
niho leptani jsme ptsobili na sklovinu 30 sekund
a na dentin 15 sekund. Po oplachu vodou a vysu-
Seni kavity jsme nanesli na dno i stény kavity
dentinové adhezivum Excite, které jsme vtirali
do dentinu i skloviny po dobu 20 sekund. Poté
jsme adhezivum lehce rozfoukli vzduchovou
pistoli a polymerovali svétlem 20 sekund. Po
extrakei byly zuby ihned fixovany ve 3% chlaze-
ném glutaraldehydu, poté byly zuby rozstipnuty
a jedna polovina zubu byla zpracovana pro vyset-
feni v rastrovacim elektronovém mikroskopu
(REM), druha pro vySetteni v transmisnim elek-
tronovém mikroskopu (TEM). Vzorky pro vySet-
feni v TEM byly odvapnény, zpracovany rutinni
technikou a zality do Durcupanu ACM. Ultraten-
ké tezy byly fotografovany v elektronovém mikro-
skopu Tesla BS 500. Cast vzorkt pro vySetfeni
v REM byla pokovena a studovana v mikroskopu
Tesla BS 300 nebo Vega Tescan za vysokého
vakua, ¢ast vzorku byla studovana za nizkého
vakua bez pokoveni v elektronovém mikroskopu
Vega Tescan.

Vyplnovy material

Pro studium zakotveni vypltiového materialu
ve tvrdych zubnich tkanich bylo pouzito osm
extrahovanych zubu, které byly uchovany v 10%
neutralnim formalinu. Zuby byly 7adné vyprany
v tekouci vodé (24 hod.), poté jsme vypreparovali
kavity I. t¥idy a zhotovili jsme vyplné z adheziv-
niho systému Excite-Tetric Flow-Tetric Ceram
HB metodou totalniho leptani a totalni adheze.
Kavity jsme pted aplikaci Excite oSettili stejnym
zpusobem jako pro studium samotného adheziva.
Vsechny zuby byly rozlomeny, aby bylo mozno
posoudit charakter adheze i vzajemné propojeni
pouzitych materialt. Cast vzorkd byla pokovena
a studovana v rastrovacim mikroskopu Tesla BS
300 nebo Vega Tescan za vysokého vakua, ¢ast
vzorku byla studovana za nizkého vakua bez
pokoveni v REM Vega Tescan.

VYSLEDKY

Spojeni s tvrdymi zubnimi tkanémi
REM
Dentinové adhezivum Excite pokryvalo souvis-
le dno i stény vypreparované kavity. Na nékte-
rych mistech byly patrny drobné prohlubné,
odpovidajici usti dentinovych tubula (obr. 1). Na
lomné plosce jsme pozorovali pronikani adheziva

Obr. 1. SEM. Dno kavity pokryto adhezivem (A),
vstupy do dentinovych tubulu zustavaji misty
oteviené.

Fig. 1. SEM: The bottom of the cavity is covered
with the adhesive (A), the entries into the tubu-
les remain open here and there.

Obr. 2. SEM. Adhezivum (A) pronika do dentino-
vych tubulu (sipka).

Fig. 2. SEM: The adhesive (A) penetrates into the
dentine tubules (arrow).

Obr. 3. SEM. Lom dentinem (D), adhezivum pro-
niklo hluboko do dentinovych tubulu (Sipka).
Fig. 3. SEM: A fracture trough the dentine (D),
the adhesive penetrated deeply into the dentine
tubules (arrow).
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do dentinovych tubula (obr. 2, 3), misty byla zie-
telna dobte vytvoirena hybridni vrstva, zejména
tam, kde bylo adhezivum z povrchu dentinu odtr-
Zeno pri rozlomeni zubu. V téchto mistech byla
patrna obnazena kolagenni vlakna organické
matrix dentinu.

TEM

V transmisnim EM jsme nachézeli opét souvis-
lou vrstvu adheziva na povrchu dentinu. Smear
layer byla dobie odstranéna, adhezivum pronika-
lo do dentinovych tubult na ruznou vzdalenost
(obr. 4). Na nékterych mistech bylo mozno pozo-
rovat i dotyk mezi adhezivem a vybézkem odon-
toblastu (obr. 5).

adhezivem (Excite), Tetric Flow a Tetric Ceram
HB jsme nachazeli spojeni bez jakychkoli spar,
bublin ¢éi defektt (obr. 6). V preparatech sledova-
nych za nizkého vakua bylo moZno rozeznat zcela
ztetelné hranice mez jednotlivymi materialy,
v Casti pozorované za vysokého vakua (povrch
vzorku byl pokoven) tato hranice nebyla patrna.
Vypln ¢inila dojem jednolitého materialu. Spojeni
mezi sklovinou a vyplhovym materialem bylo jak
v oblasti marginalniho okraje, tak i v hlubsi ¢asti
beze spar. Typ naleptani byl prevazné interpris-
maticky, misty jsme pozorovali i naleptani
intraprismatické (obr. 7). Adhezivum pronikalo
do naleptané skloviny a vytvarelo hermeticky
uzaveér (obr. 8). V jednom vzorku jsme nachazeli

Obr. 4. TEM. Adhezivum (A) v dentinovém tubu-
lu (Sipka). Hybridni vrstva (H), dentin (D).

Fig. 4. TEM: The adhesive (A) in the dentine
tubule (arrow). A hybrid layer (H), dentine (D).

Obr. 5. TEM. Dentinové adhezivum (A) v dentino-
vém tubulu (Sipka) v tésném kontaktu s vybéz-
kem odontoblastu (O).

Fig. 5. TEM: The dentine adhesive (A) in the den-
tine tubule (arrow) in a close contact with an
odontoblast process (0O).

Hodnoceni vyplnového materialu
REM
Mezi v8emi slozkami vypliiového materialu, tj.

Obr. 6. SEM. Spojeni mezi jednotlivymi materia-
ly. Adhezivum (A), Tetric Flow (F), Tetric Ceram
HB (C), dentin (D).

Fig. 6. SEM: A connection between individual
materials. The adhesive (A), Tetric Flow (F),
Tetric Ceram HB (C), dentine (D).

Obr. 7. SEM. Zakotveni kompozitniho materialu
(C) ve skloviné (S) je beze spar, leptani a retence
materialu jsou v téchto mistech intraprizmatic-
ké (Sipka).

Fig. 7. SEM: An anchoring of composite material
(C) in enamel (S) lacks gaps and etching and
retention of the material at these positions are
intraprismatic (arrow).
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Obr. 8. SEM. Pripojeni kompozitniho materialu
(C) ke skloviné (S) v oblasti okrajového uzavéru
(sipka). Spojeni je beze spar.

Fig. 8. SEM: The connection of composite materi-
al (C) to enamel (S) in the area of marginal seal
(arrow). The connection lacks gaps.

Obr. 9. SEM. Povrch vyplné s prasklinou v mate-
rialu Tetric Ceram HB.

Fig. 9. SEM: Surface of the filling with a crack in
the Tetric Ceram HB material.

praskliny na povrchu vyplné, jejichz Sife se pohy-
bovala kolem 19 um. Praskliny byly vzdy ve vypl-
ni, mezi sklovinou a vyplni jsme je nenalezli.
Uvnit# praskliny byly patrny ¢astice plniva (obr.
9).

DISKUSE

Tetric Ceram HB je kompozitni vyplhovy mate-
ridl, ktery je uréen pro lateralni dsek dentice.
Vzhledem k vysokému obsahu anorganického
plniva je tuhé konzistence a je proto doporuc¢ovan
predev&im pro kavity II. t¥idy. Jeho klinickou
Uspésnost je mozno zvysit kombinaci s nizkovis-
kéznim kompozitnim materialem Tetric Flow [9].
Nizkoviskézni materidly maji vyssi elasticitu
a nizsi modul elasticity [3, 4] a jsou schopny
dokonale zaplnit dno kavity, kam by se Tetric
Ceram HB vzhledem ke své tuhosti mohl jen

stézi presné adaptovat. Navic svoji schopnosti
ohybat se se zubem [4, 8] snizuji moznost fraktur
a kromé toho snizuji polymeraéni kontrakci
a marginalni netésnost vyplné [4, 8]. Zakotveni
vyplné do naleptané skloviny a dentinu zajistuje
dentinové adhezivum 5. generace — Excite, které
patii do jednoslozkovych adheziv s alkoholovym
rozpoustédlem.

Nase prace ukazala, ze adhezivni systém Exci-
te-Tetric Flow-Tetric Ceram HB zajistuje spoleh-
livé spojeni s tvrdymi zubnimi tkdnémi. Metodou
totalniho leptani je v dentinu vytvorena hybridni
zéna a usti dentinovych tubuli je adhezivnim
systémem dostateéné obturovano. Pokud v nékte-
rych mistech neni tato obturace dokonala, je
v dalgi fazi prevrstvenim nizkoviskéznim materi-
alem Tetric Flow dokonéena. Adhezivum Excite
tak zajistuje dobré zakotveni vyplné v dentinu
a soucasné zabranuje dniku tekutiny z dentino-
vych tubult, a tim sniZuje pooperac¢ni citlivost
zubu. Dokonaly uzavér je rovnéz dulezity z hle-
diska prevence praniku mikrobt podél marginal-
niho okraje. VSechny pouzité materialy se navza-
jem spojily a vytvorily tak homogenni vypln,
ktera je pevné a hermeticky pfipojena ke tvrdym
zubnim tkanim a diky nizkoviskéznimu materia-
lu Tetric Flow je i do jisté miry schopna reagovat
na flexi zubu. Drobné defekty na povrchu vyplné
byly patrné zpusobeny polymeracéni kontrakeci,
objevili jsme je pouze v ¢asti jednoho preparatu,
vzdy v samotné vyplni, nikoli mezi vyplni a sklo-
vinou.

Na zakladé naseho pozorovani muZeme uza-
viit, Zze adhezivni sytém Excite-Tetric Flow-Tetric
Ceram HB svym chovanim ve tvrdych zubnich
tkanich odpovida pozadavkiim kladenym na
adhezivni spojeni a muzeme jej doporuéit pro
uziti v klinické praxi. Morfologicka pozorovani je
v8ak nutno jesté doplnit klinickym hodnocenim
materidlu, protoze v nasi studii nebyly vyplné
vystaveny zvykajicimu tlaku v tstech ani termo-
cyklovani v laboratoii.

Prdce vznikla jako pilotni studie pro vyzkumny
tikol grantu IGA NR 8055-3/2004.
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