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Pouziti FRC retenc¢ni dlahy
u ortodontického pacienta pri vysetreni
magnetickou rezonanci

Filipi V., Gregor L., Cernochovd P.
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prednosta prof. MUDr. J. Vanék, CSc.

Souhrn

Uvod: Snaha eliminovat kovy ze stomatologického ofetteni vede neustéle k vyvoji novych materialt & aplika-
ci materiala z jinych odvétvi. Vlakny vyztuZené kompozity (FRC) se pouzivaji v zubnim lékatstvi od konce 80. let.
Skladaji se ze sklenénych vlaken, ktera jsou obklopena pryskyficnou matrix. K dlahovani jsou tyto materialy
pouzivany ve formé pasku, k jejichZ vytvrzeni dochazi béhem aplikace.

Kazuistika: U ortodontické pacientky bylo planovano vySetieni Magnetickou rezonanci (MR) hlavy pro pode-
zieni na neurologické onemocnéni. Vzhledem k charakteru vysetieni bylo od indikujiciho 1ékate vyzadano urych-
lené ukonéeni ortodontické 1ééby a demontaz fixniho ortodontického aparatu.

Jako retenc¢ni zatizeni byl s vyhodou pouZit pasek z FRC materialu, ktery neni na rozdil od konvenéniho oce-
lového dratu pro MR kontraindikovan.

Zavér: S vyssimi naroky na estetiku se rozviji pouziti bezkovovych technologii. Pouzivani FRC materiala pro
retenci po ortodontické 1é¢bé nabyva na vyznamu. V piipadé vySetieni MR hlavy ma pouZiti nekovovych materi-
alt zasadni vyznam.

Kliéova slova: retainer - FRC materialy - magneticka rezonance

Filipi V., Gregor L., Cernochova P.: The Use of FRC Retention Splint in Orthodontic
Patient in Magnetic Resonance Examination

Summary: Introduction: The effort to exclude metals from stomatological treatment follows to continuing
effort for development of new materials or application of materials from other branches. The fiber-reinforced com-
posites have been used in dental medicine since the end of 80ies. They are composed from glass fibers embedded
in a resin matrix. For splinting the materials have been used in the form of strips which toughen during the appli-
cation.

Care report: The authors planned the magnetic resonance imaging of the head in the orthodontic patient for
suspected neurological illness. In view of the character of the disease the physician was asked to finish the ortho-
dontic examination as soon as possible and to dismantle the fixed orthodontic apparatus.

As a retention device the authors made use of a strip from FRC material, which was not contraindicated for
MR imaging in contrast to the conventional steel wire.

Conclusion: With growing requirements to esthetic outcome the development of non-metal technologies has
been increasing. The application of FRC materials for retention after orthodontic therapy has been gaining impor-
tance. In case of MR imaging of the head is the use of non-metal materials of cardinal importance.
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UVOD

Snaha eliminovat kovy ze stomatologického
osetieni vede neustale k vyvoji novych materialu
¢i aplikaci materialt z jinych odvétvi pro stoma-
tologické ucely. Prioritou stomatologického oset-
feni se stdva maximalni Setfeni zubnich tkani
a nahrazeni ztracenych zubnich tkani funkéné
i esteticky. Pouzivani minimalné invazivnich
postupt oSetfeni je umoznéno diky neustalému
rozvoji adhezivnich technik a novym pokroktm
v oblasti kompozitnich materiald. Kompozitni

materialy jsou kombinaci dvou nebo vice odlis-
nych materiala, které dohromady daji vzniknout
novému materialu s rozsifenym spektrem vlast-
nosti. Ve stomatologii jsou Siroce rozsireny zejmé-
na Casticové kompozitni materialy, které se nej-
Castéji pouzivaji ke zhotovovani vyplni a fazet.
Skladaji se ze dvou zakladnich slozek — plniva
a pojiva. Plnivem jsou rtzné druhy mletych skel
a pojivem je pryskyfice, ktera vypliiuje prostor
mezi Casticemi skla. Casticové kompozity maji
téstovitou konzistenci a jejich vlastnosti po
vytvrzeni jsou relativné nezavislé na sméru
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Obr. 1. Lingvalni plosky zubu 33-43 pited nalepe-
nim fixniho FRC retaineru.

Obr. 3. Adaptovany FRC pasek pripevnény flow
kompozitnim materialem.

Obr. 2. Stav po ocisténi a naleptani lingvalnich
plosek 38% kyselinou fosforec¢nou.

namahani. Material je homogenni, vykazuje ve
vSech smérech zatiZeni stejné mechanické vlast-
nosti. Tuto vlastnost nazyvame izotropii.

Nahradime-li praskovéa plniva tuhymi vlakny,
napt. sklenénymi, uhlikovymi ¢ polyetylenovy-
mi, dostaneme novy typ materialu — vlakny vyz-
tuzené kompozity (FRC). Ty kombinuji odlisné
mechanické vlastnosti vlaken a pryskyti¢né mat-
rix, do které jsou vlakna zavzata. Vladkna jsou
charakterizovana vysokou pevnosti v tahu a niz-
kou pevnosti ve smyku, zatimco pryskyi#i¢na mat-
rix je charakterizovana vysokou tuhosti. Vlakno-
vy kompozit nema téstovitou konzistenci vyplno-
vych materiala. Jeho vlastnosti po vytvrzeni jsou
zavislé na sméru naméhani. Je heterogenni,
vykazuje v ruznych smérech zatizeni odli§né
mechanické vlastnosti. Tuto vlastnost nazyvame
anizotropii [1].

Faktory urcéujici vlastnosti FRC [2] :

— Zakladni vlastnosti vlaken a pryskyiiéné mat-
I1X.

— Povrchova tprava vldken a impregnace prys-
kyti¢nou matrix.

— Mnozstvi vlaken.

— Orientace vlaken.

— Pozice vlaken.

— Sorpce vody pryskytiéné matrix.

Vlaknové kompozity byly poprvé pro stomato-
logické tucely pouZity na pielomu 60. a 70. let.
Sirsiho uplatnéni nachazeji od poloviny 80. let,
a to zejména v protetické stomatologii. Pro sto-
matologické tucely jsou vlakny vyztuzené kompo-

Obr. 4. Stav po sejmuti fixniho ortodontického
aparatku a vylesténi FRC retaineru.

zity dodavany nejéastéji v paskové formé. Muze-
me je pouzit ke zhotoveni riuznych druha dlah
i jako vyztuhy mustkt nejéastéji provizornich
nebo inlayovych Postupné se uplatnuji také
v implantologii a ortodoncii. Pasky nejsou vytvr-
zeny, k vytvrzeni dochazi béhem jejich aplikace.
Podle typu usporadani vladken muzZeme pasky
rozdélit do dvou zakladnich skupin. Pasky s jed-
nosmérné uspoiradanymi vlakny jsou vyuzivany
zejména pro konstrukce, které musi odolavat vel-
kym zatizenim. Pasky se splétanymi vldkny
nejsou tak odolné pii zatizeni, jejich vyhodou je
lepsi adaptovatelnost. Pro ucely dlahovani se nej-
Castéji pouzivaji pasky se splétanymi vlakny.

Vysoka mechanicka odolnost, kvalitni vazba
k zubnim tkanim a dobré estetické vlastnosti
umoznuji pouzit vlaknové kompozity v nékterych
indikacich jako bezkovovou alternativu stan-
dardnich postupu, kdy vyuzivame kovy ¢i kovové
slitiny.

KAZUISTIKA

Pacientka (19 let) zahajila 1é¢bu fixnim orto-
dontickym aparatkem v roce 2005. V prubéhu
1é¢by bylo vzhledem k podezifeni na neurologické
onemocnéni hlavy planovano vySetfeni magnetic-
kou rezonanci (MR) hlavy. Vzhledem k charakte-
ru vySetieni bylo od indikujiciho lékate vyzadano
urychlené ukonceni lé¢by a demontaz fixniho
ortodontického aparatu. Jinak by lécéba dale
pokracovala cca jesté 2 nebo 3 meésice. Jako
retenéni zarizeni jsme s vyhodou pouzili FRC
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material ve formé pasku, protoze ocelovy drat je
pro MR hlavy kontraindikovan.

Klinicky postup:

. Ocisténi lingvalnich plosek fezaka a Spicaku.

. Zajisténi suchého operacéniho pole.

. Leptani roztokem 38% kyseliny fosforeéné po

dobu 20 sec.

4. Oplachnuti po dobu 20 sec.

5. Aplikace bondu pomoci $tétec¢ka, jemné ofouk-
nuti proudem vzduchu cca 2 sec a polymerace
10 sec.

6. Zméreni pozadované délky pasku pomoci den-
talni nité piimo v ustech, pasek je na tuto
délku upraven.

7. Nanageni flow kompozitniho materialu
postupné na jednotlivé plosky zubt a adaptace
FRC pasku.

8. Polymerizace kazdého zubu zvlast, zaroven
béhem polymerace zakryti volné c¢asti pasku
neprithlednou folii (obr. 1 — obr. 4).

WN =

ZAVER

Ukonceni 1ééby fixnim ortodontickym apara-
tem vyzaduje udrzZeni dosazeného postaveni
a polohy zubd pomoci retenénich zarizeni.
Retenc¢ni zatizeni (retainery) mohou byt snima-
telné — laboratorné zhotovené retenéni desky
nebo fixni piipevnéné na zuby. Ty jsou pripevné-
ny na lingvalni nebo palatinalni plosky fezaku
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a $pi¢aka nejcastéji pomoci flow kompozitnich
materialt. Vyhodou fixnich retainera je jejich
neustalé ptusobeni, vysledek retence tak nezalezi
na dobré spolupraci pacienta, jako pti pouziti sni-
matelnych reten¢énich desek. Jako stabilizaéni
prvek je konvenéné pouzivan ocelovy drat.

S vyssimi naroky na estetiku se rozviji pouziti
bezkovovych technologii. Pouzivani FRC materi-
ala pro retenci po ortodontické 1écbé nabyva na
vyznamu. V piipadé vySetieni MR hlavy méa pou-
ziti nekovovych materialt zasadni vyznam.

Podporovdno projektem SVC ¢. 1IM0528.
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Souhrn

V oralni implantologii se v soucasnosti ve velké §ifi uziva kovovy - technicky cisty titan nebo jeho
slitiny. Tento materidl ma optimalni biologické vlastnosti, bohuzel jeho technologické zpracovani je
obtizné a limitujici pro vyrobu nékterych forem dentalnich implantatia. Ptikladem obtiZnosti jsou
implantaty subperiostalni. Cilem projektového vyzkumu bylo nahrazeni titanu, titanovych slit, dobie
zpracovatelnou chromkobaltovou slitinou povlakovanou keramickym materialem ZrN nebo multivrst-
vou Zr/ZrN a potvrzeni jeji biokompatibility, dokonalé adhezivity a mechanické odolnosti. V praci pre-
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